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Viaducto del Sot de I’Ullar (o del Torrent de Can Bosc)
Sot de I'Ullar viaduct (or Torrent de Can Bosc viaduct)
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RESUMEN
El viaducto del Sot de 1'Ullar (o del torrent de can Bosc) forma parte de la variante de Sant Feliu de
Codines de 1a C-59; es un portico mixto de 515 m de longitud con la rasante a 50 m de altura sobre el
fondo del valle. El viaducto esta resuelto con 5 luces de 60 + 118,5 + 158 + 118,5 + 60 m, con 2 pilas
verticales y 4 inclinadas formando 2 uves. El tablero tiene 7 luces de 60 + 5x79 + 60 m y esta formado
por dos vigas de acero y losa superior de hormigén (o también inferior sobre pilas) conectadas (doble
accion mixta). Es un ejemplo de empleo de tecnologias usuales en luces medias para resolver una gran

luz.

ABSTRACT
The viaduct of Sot de 1'Ullar (or Torrent de can Bosc) is part of the Sant Feliu de Codines ring road in
the C-59; it is a frame bridge with inclined legs of 515 m long with the profile at 50 m high above the
valley. The viaduct is 5 spans of 60 + 118.5 + 158 + 118.5 + 60 m, with 2 vertical piers and 4 inclined
legs forming two ‘V’. The deck is 7 spans of 60 + 5x79 + 60 m and is formed by two steel girders and a
top concrete slab (and bottom slab on piles) connected (double mixed action). It is an example of the use
of usual technologies in medium lights to solve a great light.

PALABRAS CLAVE: puente, viaducto, portico, mixto, gran luz, singular.
KEYWORDS: bridge, viaduct, frame, composite, great span, singular.

1. Emplazamiento y trazado

La variante de Sant Feliu de Codines de la C-59
rodea la poblacién por el oeste y el norte, la
orografia es muy accidentada, subiendo 175,5 m
de cota en 4.054 m de longitud con una
pendiente media del 4,33%. El viaducto esta
situado en el extremo sur y es muy visible desde
la poblacién que esta situada a nivel algo mas
alto.

El trazado en la zona del puente tiene
planta sinuosa con 6 alineaciones (recta, clotoide,
circulo de radio 700 m, clotoide, las tres a
izquierdas, recta y clotoide final a derechas). El

peralte se ajusta a esta definicion en planta y varia
con ella. La pendiente longitudinal es constante
del 2,4% excepto en los 67 m iniciales y en los
54 m finales que estan en acuerdo vertical,

ambos coéncavos.
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Figura 1. Planta de la variante. Situacion el viaducto.

2. Impacto visual. Estudio de
alternativas y paisajistico

En la Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA)
se hacfa hincapié especialmente en el impacto
paisajistico del viaducto; a tal fin se realizé un
estudio de alternativas con 12 variantes de las
cuales se escogieron 3 para un analisis técnico-
paisajistico mas depurado.

El estudio acabo concluyendo que “se
considera que la alternativa de pilas inclinadas es

la mas adecuada ya que tiene equilibrio correcto
entre su mucho mejor impacto paisajistico y
mejor mantenimiento y robustez frente al coste
adicional respecto a la alternativa de 6 pilas
verticales”. [La alternativa de 15 pilas, la del
Estudio Informativo original, se habia
descartado antes por coste, impacto ambiental y
paisajistico].

3. Descripcion del puente
3.1 Descripcion general

El puente tiene 515 m de longitud entre ejes de
apoyo extremos.
Las caracteristicas basicas del puente
son:
o Distribucién de luces: 60 m + 118 5 m +
158 m + 118,5 m + 60 m. (medido sobre
el eje en planta)

e Anchura de la plataforma: 11,20 m

Figura 2. Alternativas estructurales tomadas en consideracion inicialmente.
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Figura 4. Alternativas seleccionadas en primera instancia. Estudio paisajistico.

Tablero:

o Tipologia: mixto con dos vigas

metalicas, losa superior de hormigén
y losa inferior entre almas en las
zonas de pilas. Tiene marcos
transversales de rigidizacion cada 4
m.

Distribuciéon de apoyos: 60 m + 5 x
79 m + 60 m. (medido sobre el eje en
planta)

o Canto: constante de 3,10 m, vigas

metalicas canto constante de 2,8 m.
Separacion entre vigas: superior 6,30
m, inferior 6 m. Almas inclinadas con
una relacion: 0,15/2,8.

Espesor de las losas de hormigon:
superior 0,30 m, inferior 0,40 m.
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Figura 5. Alzado del viaducto.

T SECCIS TIPUS PER FILA MIXTA {C—C')
Pilas: E: 14400

o 2 pilas de hormigén armado de 20 y

, SECCIE TIPUS PILA FORMIGE (D-D')
2350 m de altura. Estin formadas

E 17410
por un fuste de 3,40x2,80 m en la
cara superior y de 5x3,40 m (P1) y
528x3,50 m (P6) en la seccién
inferior. A 10 m de la cara superior

del fuste hay dispuestos dos
triangulos laterales de 1,5 m de

FUST FIL&
LE FORMIGE

WARIABLE

FILA MIXTA

VARIABLE

espesor y altura de 10,46 m que
soportan una superficie de 2x1,50 m

que es la que recibe los aparatos de

apoyo del tablero.

FILs 4

Pl CHH44E
43027122
SaBATA £ gla734.2i0
e Estribo sur. Es un estribo cerrado clasico Fi .
igura 7. Pilas.
de 9,85 m de altura total y 1,84 m de
espesor en el pie. Tiene dos aletas.
11,50
BARRERA VORAL CARRIL CARRIL VORAL BARRERA
Q.7 LS50 . 3.30 " 3.20 4 1.50 073
1 1 1
e &=
. : . e Todos los cimientos son directos con
g l 1# - == zapatas hormigonadas directamente
o i ., .
glg PASSAREL LA contra la roca, también lateralmente, sin
q __DE MANTENINENT }
= | L encofrar. De las zapatas de las pilas
. -_— Z'Ll‘u‘z_w inclinadas, P2-3 y P4-5, sobresale un
—1 plinto  trapezoidal ~ que  recoge
Figura 6. Secciones tipo del tablero en centro de ortogonalmente cada una de las pilas.

vano. e Los aparatos de apoyo de pilas y estribos

son tipo POT, libre y guiado por parejas.
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Acabados:

o Pavimento de 8 cm de MBC.

o Imposta prefabricada de hormigén.

o Barrera metilica tipo PMC2/10e

o Se disponen lateralmente sobre-
espesores en relieve en todos los
plintos trapezoidales de las pilas
inclinadas.

o El encofrado de las partes a la vista

de las pilas de hormigén, plintos y

estribos es de tablero
machihembrado.

Servicios:

o DPlataforma interna de

mantenimiento donde no hay losa
inferior con pasos de hombre en las
secciones de pila.

o Bandeja para paso de servicios.

FRGECOS OO MUA WS OF LA PR
SORRE EL FLA VERTICAL ORTORORAL A LEIX EN PLANTA,
| QUL FASEA L AAT £

3.2 Geometria de Ias pilas inclinadas

Las pilas inclinadas mixtas son de geometria

compleja. La necesidad de que las chapas

laterales de las pilas inclinadas concuerden con

las de las almas del tablero hace que la geometria

de las

pilas inclinadas sea peculiar, sus

caracteristicas son:

LANTA CUlA
i

PROUCCOS DEL FLA MG DE LA FILA D% FLANTA “

s

SN,
% 'y
L s

Las pilas siguen la tangente al tablero en
el punto donde intersecan con este, de
forma que los puntos de apoyo sobre el
terreno se desplazan ligeramente de la
proyeccion en planta del trazado del
punto medio entre pilas.

En el caso de las pilas 2 y 3, al estar los
puntos superiores de ambas pilas sobre
la alineacién de radio 700, la definicion
hace que el desplazamiento transversal
del punto de apoyo inferior sea el mismo
en ambos (a 1,116 m de la proyecciéon en
planta del punto medio entre pilas);

coinciden en el punto inferior.

[T
£ b e

- L e e e L s s
Hm | Pmammthbe = LA R Sl = LA = 1 =

P e T
4t b s o b MY = B T s

Figura 8. Plano de definicion geométrica de una pila inclinada.
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En el caso de las pilas 4 y 5, al estar los
puntos superiores sobre una clotoide, el
desplazamiento es diferente por cada pila
y los puntos de apoyo inferior no
coinciden en planta (estan
respectivamente a 0,770 y 0,176 m de la
proyeccion en planta del punto medio
entre pilas).

La longitud metalica de las pilas varia
entre 54,87 y 60,50 m. (Dimensiones
medidas en verdadera dimensién, no
proyectadas sobre el perfil longitudinal).
El angulo del eje las pilas con la vertical
varfa entre 44 y 39°. (Angulos medidos
en verdadera dimension, no proyectados
sobre el perfil longitudinal).

Tienen cnato variable entre 1,5 m (en el
cimiento) y 2 m (en el tablero), simétrico
respecto al plano medio de la pila.

La anchura del plano medio de la pila es
variable, 5 m en el punto inferior,
pasando a medir unos 4 m a 20 m del
punto inferior (inclinacién hacia el
interior 1/40) para tener 6 m en el punto
superior donde tiene una inclinaciéon
hacia el interior que depende del peralte,
la pendiente longitudinal, la inclinaciéon
de las almas y la inclinacién de la pila. Los
radios de acuerdo laterales son de 250 m
y no son simétricos respecto el plano
vertical que contiene el eje de la pila. A
una distancia de 20 m del punto superior,
la pila se subdivide transversalmente en
dos pilas, variando la anchura de ambas
ramas entre 1,5 m (inferior) y 1 m
(superior).

Las secciones transversales de la pila son
rectas hasta a 15 m del punto superior,
entre este punto y el de contacto con el
tablero, ya en la zona de dos ramas, se

hacen linealmente romboédricas con un
pequeno desplazamiento respecte el
plano medio de la pila (hacia afuera la
parte superior y hacia adentro la
inferior), es asi para que en el contacto
con el tablero las chapas laterales de la
pila sean coplanares con las almas del
tablero.

4. Procedimiento constructivo

El procedimiento constructivo es como sigue:

Desbroce y acondicionamiento del

terreno. Movimiento de tierras. Caminos

y plataformas de obra. Desvio

provisional del torrente de can Bosc (ver

figura 10).

Cimientos. Excavacién, ferrallado vy

hormigonado, incluidos los de los

puntales provisionales.

Plintos de las pilas inclinadas.

Encofrado, ferrallado y hormigonado.

Alzados 1. Pilas de hormigén y Estribos.

o Encofrados. Pequefias cimbras.
Ferrallado y hormigonado.

o Colocacién de los aparatos de apoyo.

Alzados. Pilas inclinadas mixtas (ver

figura 9):

o Montaje de puntales provisionales.

o Prefabricacién en taller y transporte
a la obra.

o Ensamblaje de piezas en obra (si
procede a causa del transporte).

o lIzado de piezas a la posicion
definitiva con graa, conexién o
soldadura con el cimiento o la pieza
precedente.  Pesos  aproximados
entre 15y 80 T.

o Atirantamiento horizontal
provisional entre pilas.
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VIADUCTE DEL TORRENT DE CAN BOSC
PROCES CONSTRUCTIU DE LES PILES INCLINADES MIXTES

_L_ _ coofaue *)7
‘ FASE 2

N | / 01 0E L FABRIOACI O LS MUNTATGE CASTELLETS
. PECES WETALU FROUSIONALS
% &
. | & EXPLANACIONS, PLATAFORUES | TRANSPORT 1| MUNTATGE 0E
o

CAMINS D'AGCES PEGA 1.1

EXCAVACIO FONAMENTS EN ROCA DURADA 0,25 MESOS

\ | rousers
ouRaon 15 vEs05

_{\_ __ opcfuer k)k
| FASE 1
I
[ [
\

FASE 4 FASE 5

HISSAT | SOLDADURA PEGA 2.2

MUNTATGE DEL SEGON_TIRANT
PROVISIONAL | TESAT PARCIAL

TRANSPORT | MUNTATGE PEGA
3

HISSAT | POSICIONAVENT PEGA 2.1

MUNTATGE DEL PRIMER TIRANT
PROVISIONAL | TESAT PARCIAL

TRANSPORT | MUNTATGE PEGA 1.2
HISSAT | SOLDADURA PEGA 1.2
TRANSPORT | MUNTATGE PEGA 2.2
DURADA 0,75 MESOS

HISSAT | SOLDADURA PEGA 1.3
TRANSPORT | MUNTATGE PEGA
23

DURADA 0,75 MESOS

NOTES

PESOS DE LES PECES WETALLIQUES ES_APROXIMAT, AIX| COM LA POSICIO DE LES GRUES. LEWPRESA
CONSTRAGTITA UF LES GBRES MALAA DE FER U FLA. BE MUNTATOE PER GA0A FASE ON E5 OMPROVN LES
CARREGUES DIELEVACIO, ELS BRAGOS DE GIR DE LES GRUES.

— ELS ELEVENTS AUMILARS D'OBRA, COVI LES TORRES DE RECOLZAMENT PROVISIONALS LES SEVES FONAMENTACIONS Y
ELS TIRANTS DE LES PILES, ELS DEFINIRA LEMPRESA CONTRACTISTA. L DIRECCIO FACULTATIVA EN SUPERVISARA LA
DEFINICIO | HAURA D'APROVAR LA SOLUCIO ABANS DINICIAR LA CONSTRUCCIO.

FASE 6
HISSAT | SOLDADURA 2.4
TESAT AINAL FINS & FORGA O3JECTIU

SITUACIO FINAL

PILES LIESTES PER RESRE
EL TAULER

DIVMENSIONS  GENERALS
FORMIGONAT COVPLET D LES FILES

DURADA 0,75 MESOS

LSS
@Ar'b’w.
L{:ill:?m\vl { xL S

KM DY
\ Il-h\"I
VAl 2=

FASE 3

HISSAT 1 POSICIONAMENT PEGA 1.1
TRANSFORT | MUNTATGE DE PEGA 2.1
DURADA 0,25 MESOS

FASE 6

HISSAT | SOLDADURA PEGA 2.3
TRANSFORT | MUNTATGE PEGA 1.4
HISSAT 1 SOLDADURA PEGA 1.4
TRANSPORT | MUNTATGE PEGA 2.4
DURADA 0.5 VESOS

OTILS DUANCORATGE
PROVISIONALS

GRICS HIDRAULICS.
BARRES DE PRETENSAT

TIRANTS PROVISIONALS
ENTRE PLES 2
TRt 3. 2 1o o 26 cooos
FORGA OE TESAT: 1607 K/TENDD (ABANS DF FORMIGONAR)
KN/TENDO (DESPRES DE FORMICONAR)
- TRANT 22 TENDONS DE 10 COTRONS,
FORGA DE TESAT: 759 KN/TENDO (ABANS DE FORMICONAR
1467 KN/TENDO (DESPRES OE FORMIGONAR)
BTaE pLES 4~
2 oo oF 26 CoRDONS
FoRGA DF TESAT: 1,15 KO1/TENGO (ABANS OF FORMGOUAR)
KN/TENDO (DESPRES DE FORMIGONAR)
~ TRANT 2: 2 TENDONS DE 10 CORDONS,
FORGA DE TESAT: 858 KU TENDU(ABANS DE FoRMIGONA
ST A TN DEPRES OF ToRMIGONAR)
TOTS ELS CORDONS SN DE @16mm (150 mm?) | ACER Y188057.

LES FORCES DE TESAT INDICADES CORRESPONEN AVE LES CARREGUES DESPRES DEL
FORMIGONAT INTERIR DE LES PILES.

EL SISTEWA O TESAT DELS TIRANTS PROVISIONALS TINDRA UN SISTEMA DE RETESAT |
SESTESAT MITIANGANT 0Sies EX T OF POOER AUSTAR LA FORGA DF TESAT
DURANT EL PROCEDIVENT CONSTRUCTIL.

EL PROCES DE TESAT SERA SEMPRE SMETRIC.

I[ II | [
! || I"IIH III\

Figura 10. Plano de caminos y plataformas de trabajo provisionales de obra, incluye desvlo del torrente.
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PROCES CONSTRUCTIU DEL TAULER

FASE O

PREFABRICACIS DE PECES
METAL.UGUES.
ALGATS | EXPLANACIONS

PREPARATS PER A REBRE EL
TAULER | EL POSICIONAMENT
DE GRUES.

i (il P23
MUNTATGE DELS CASTELLETS

LES PILES INCLINADES CAL QUE
ESTIGUIN ACABADES ABANS DE
LA FASE 2 (VEURE FLAMGL DE
MUNTATCE D'AQUESTES).

8aT
TRAM 6 —
T pall -
e — T
| FASE 1
| MUNTATGE DELS TRAMS
! . EXTREMS (1 | 7)
I I MUNTATGE DE PRELLOSES#
| | FERRALLAT | FORMIGONAT OE
: OSES.
7 ¥

FASE 2

MUNTATGE DELS TRAMS 2 | 6
ES TRANSPORTEN ELS TRAMS
PER DAMUNT EL TAULER
PREVIAMENT CONTRUIT
MUNTATGE DE PRELLOSES*

FERRALLAT | FORMIGONAT DE
LLOSES.**

FASE 3

MUNTATCE DELS TRAMS 3 | 5
ES TRANSFORTEN ELS TRAMS
PER DAMUNT EL TAULER
PREVIAMENT CONTRUIT

MUNTATGE DE PRELLOSES®™

FERRALLAT | FORMIGONAT DE
LOSES. "

TRAM § | TRAM 7 |

—
! FASE 4
MUNTATCE DEL TRAMS 4
|
!
e

TRAM 1 TRAM 2

PER DAMUNT EL TAULER
PREVIAMENT CONTRUIT

MUNTATGE DE PRELLOSES®™*

|
|
| ES TRANSPORTEN ELS TRAMS
|

FERRALLAT | FORMIGONAT DE
LLOSES.**

THAN 7
TRAM 4 | s | AN E |

| I h
'14

I i

! !

I i

TRAN 1 | TRAM 2 1 TRA 3 !

DESTESAT DELS TIRANTS
PROVISIONALS

DESCENS DELS RECOLZAMETNS
PROVISIONALS | DESMUNTAGE
DE CASTELLETS

!
& FASE FINAL
|
|
|
|

PAVIMENTS | ACABATS, 1.5
MESOS

i
¥ "
!
|
i

d‘ + P23 Ek REPOSICIO DE TERRENYS
Figura 11. Plano del proceso constructivo del tablero.
o Repeticiéon del ciclo de montaje- provisional correspondiente. Esta es
atirantamento (y retesados) hasta la la pieza que mas pesa 80 T.
pieza que lleva incorporada parte del o Hormigonado de la pila.

tablero (capitel) apoyada en el puntal e Tablero (ver figura 11):
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Prefabricacion en taller y transporte
a la obra.

Ensamblaje de piezas en obra (si
procede a causa del transporte).
Montaje de los tramos extremos.
Montaje de prelosas prefabricadas de
los tramos extremos.

Soldeo de conectores.

Ferrallado y hormigonado de la losa
inferior y la losa del tablero del tramo
recién montado.

Con el hormigon endurecido,
transporte del tramo metalico casi
completo por los tramos de tablero
previamente construido.
Alimentacién por ambos extremos
del puente.

Izado, lanzamiento y montaje del
tramo metalico con gruas. Peso
aprox. 170 T.

Soldadura con el tramo precedente
(excepto los tramos extremos).

5. Infografias del viaducto

o Montaje de prelosas prefabricadas
del tramo recién montado.

o Soldeo de conectores del tramo
recién montado.

o Ferrallado y hormigonado de la losa
inferior y la losa del tablero del tramo
recién montado.

o Repeticion del ciclo de ensamblaje-
transporte-montaje-soldadura  del
tramo  metalico y  prelosas-
conectores-ferrallado-hormigonado
del tramo de tablero hasta cerrar el
tablero completo.

o Liberacion  del  atirantamento
provisional de las pilas.

o Desmontaje de los puntales
provisionales y demolicién de sus
cimientos.

Acabados. Esta previsto hacerlos desde

la superficie del tablero.

o Reposicion de terreno a su situacion
original.

Figura 12. Vista Implementada sobre fotografia.
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Figura 13. Vista Implementada sobre fotografia.

Figura 14. Vista Implementada sobre topografia digital
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