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RESUMEN

En el presente escrito comienza distinguiendo entre invencién y patente. Luego se hace un repaso a

invenciones histéricas exitosas, como el postesado, y a otras fracasadas, al objeto de inferir algunas de las

causas que conllevan a uno u otro final.

ABSTRACT

This document begins by distinguishing between invention and patent. Then a review is made of

successful historical inventions, such as post-tensioning, and other failed ones, in order to infer some of

the causes that lead to one or the other end.
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1. Introduccion

“Por su lado, la presiéon econémica impone la
obligacién de buscar el modo de continuar en
gran escala a bajo precio, sacando el maximo
provecho de las ventajas que ofrece el propio
adelanto técnico e industrial. Y cada dia se
comprende mejor que no es posible obtener
todas esas ventajas sin una intensa labor
investigadora en el propio campo especifico de
la construccién, cuyos materiales, procesos de
ejecuciéon y  organizacién  industrial  son
totalmente diferentes de los que corresponden al
concepto clasico de las industrias de fabricacion.
La tipificacion y la produccién en serie, que tan
sorprendentes  resultados econémicos han
obtenido en este tipo de industria, apenas
encuentran todavia éxitos parciales de aplicacion
Ciertamente  la

en la construccion.

prefabricacion se desarrolla rapidamente en los

elementos de la vivienda, sobre todo en los
paises sajones y germanos...” (Torroja Miret,
1951)

Con esta frase extractada del pensamiento de
Torroja, se plantea a priori la tesis que se quiere
demostrar con base en los hechos histéricos: la
patente puede ser un instrumento que sirve para
generar industria que genere empleo y de
servicio a la sociedad.

2. Distinciéon entre invenciéon vy
patente

Es importante distinguir entre invencién y
patente, pues crear una relaciéon univoca, es uno
de los principales errores que se cometen por
parte del inventor.

Jorge Aparicio Garcia [ VIII CONGRESO ACHE — SANTANDER 2020 1



2.1 La invencion

Inventar: “Hallar o descubrir algo nuevo o no
conocido” segun la RAE. (Real Academia
Espafiola, 2018)

La invenciéon es cualquier producto nuevo
(ejemplo, el submarino de Cornelius Drebbel),
cualquier producto ya existente fabricado con
nuevas formas y/o materiales, (ejemplos: el
submarino de Narciso Monturiol Estarriol con
propulsién a vapor, o el submarino de Isaac
Peral con propulsion eléctrica), pero también es
una invencién cualquier nuevo proceso 0O
método de fabricacién de un producto conocido
(ejemplo: hormigén autocompactante frente al
hormigén convencional).

La invencién resuelve un problema o una
necesidad que alguien ha planteado.

2.2 La patente

La patente de invencion, la patente a partir de
ahora, es el “documento en que oficialmente se
le reconoce a alguien una invencién y los
derechos que de ella se derivan”. (Real Academia
Espafiola, 2018)

La patente es el documento, sancionado por
revisores internacionales acreditados, para
conceder el grado de novedad mundial en que se
describe la regla general de concepcién de una
invencion, o de una parte de la invencion. Este
ultimo matiz es importante, pues avanza la
diagnosis de uno de los frenos que ha lastrado el
avance de la proteccién intelectual de la industria
de la construccion.

Con la convencién de las patentes, se desarrolla
el principio de que, a quien genera mas valor,
independientemente de lo que le cueste hacerlo,
debe ser recompensado. Normalmente, quien
trabaja mas genera mas valor, pero, no siempre
es asi (ejemplo: el trabajo necesario para escribir
cualquier capitulo de cualquier novela, puede ser
el mismo trabajo que el que requiere un capitulo
del Quijote a igualdad de paginas, pero se
coincidira en que el valor se encuentra en las

letras de Cervantes. (La Tuerka, 2017)

Se enumeran las siguientes caracteristicas de las
patentes:
1. Son publicas, luego son una fuente de
conocimiento abierto y universal
2. Son un honesto esfuerzo que ofrece un
grupo de personas que considera que ha
desarrollado una invencién con valor y
con la intencién de obtener un retorno
3. Se utilizan para honesta defensa del
conocimiento industrial
4. Son independientes, al estar sancionadas
por la comunidad cientifica internacional
5. Se consiguen en honesta competencia;
algo dificil de lograr en el mundo en que

Nnos movemos.
2.3 La proteccion de Ia invencion

La proteccion intelectual de la invencion tiene
como objeto salvaguardar la inversién dispuesta,
el trabajo realizado y el esfuerzo empleado en el
desarrollo de algo nuevo: la invencion.

Hay dos formas de proteccioén del conocimiento
industrial:

La patente, que tiene categoria publica, y se
presenta transparentemente al mundo (ejemplo:
los ingredientes de que consta un refresco).
Documentado publicamente.

El secreto industrial, que es de categoria privada
(ejemplo: la forma de fabricacion del refresco).
Documentado confidencialmente.

Una invencién no tiene valor para el inventor, ni
para la sociedad que haya financiado esa
invencion, si no esta protegida, porque se puede
copiar libremente, si no llega a la empresa que
ponga su valor al servicio de la sociedad.
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2.4  Saber-como (know-how)

José Emilio Jimeno y José Luis LlLeyda son
quienes mejor lo definen:

“El Know-how no se patenta. La patente da una
regla y el Know—how es la aplicaciéon de esa
regla. En este principio tan sencillo y claro, esta
la metodologia de la proteccion intelectual”.

“No es el saber lo que fabricar (know-), sino que
es el como fabricar de forma repetitiva y
sistematica (-how), lo que tiene valor afiadido™.

Al revisor -ciego- de este articulo se le agradece
esta aportacion:

“Si bien es cierto que la mayor parte de las
patentes describen el qué y no el cémo, también
lo es que hay patentes sobre procedimientos de
produccién e incluso de procedimientos en
general (de calculo, de operacion, etc). Es decir,
el como también puede ser y de hecho es objeto
de patente.”

2.5  Elsecreto industrial

El secreto industrial es al saber-como, lo que la
patente a la invencion. El secreto industrial es la
parte del saber-cémo que es conocida sélo por
personal obligado a guardar, confidencialmente,
lo protegido preferentemente de forma juridica
adecuada mediante notario que de fe de la fecha
en la que se desarroll6 el conocimiento sobre la
fabricaciéon del producto. ¢Se protege todo el
saber-como? No, sélo la parte fundamental.

La informacién perteneciente al secreto
industrial, con los procedimientos de desarrollo,
se deben documentar -y registrar ante notario si
asi se considera.

Decidir qué es secreto industrial en lo referente
a la invencién, depende del industrial. La

informacién secreta se debe guardar para la
empresa de explotacion de la patente. El secreto
industrial debe dividirse de forma que el personal
que conozca el know-how completo fuera el
menor posible. El conocimiento del know-how
es inevitable por parte del personal, pero no tiene
por qué saberlo al completo. Cuando un
proveedor recibe el encargo de una parte que
pudiera ser parte del secreto industrial, conviene
que no lo sepa, pero a la vez conviene obligar a
la clausula de confidencialidad de toda

informacién recibida en el contrato.

Esta metodologfa, es mera descripcion del obrar
de Isaac Peral para solicitar suministro a
diferentes industrias europeas del momento, de
cada una de las partes del submarino, troceadas
de forma que el conocimiento completo sélo lo
tuviera la armada espafiola.

Al revisor -ciego- de este articulo se le agradece
esta aportacion:

“El secreto industrial no sélo aplica al como,
también puede aplicar y aplica, si asi lo decide la
empresa, al qué conjuntamente o independiente
del como. Es perfectamente factible, siguiendo
con el ejemplo empleado en el articulo, que la
empresa decida mantener en secreto la férmula
del refresco y no sélo su forma de elaboracién”.

Al revisor -ciego- de este articulo se le agradece
esta aportacion:

“Patente y secreto son dos formas (excluyentes
entre sf) de proteger la propiedad intelectual y
ambas pueden aplicarse indistintamente tanto al
qué como al como”. desde el momento en que
el autor conoce dos ejemplos donde las dos
formas de protecciéon intelectual  son
compatibles y no excluyentes, no se puede estar
de acuerdo con base en los hechos.
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2.6  La prevencion de errores

“Conocerse para corregirse”. (Damiron, 1843).
El mas grave de los errores que se pueden
cometer es confundir patente con invencion,
aunque a veces pueden coincidir. Este error no
esta descrito en la documentacion fcilitada por la
OEPM. (OEPM (Oficina Espafiola de
Patentes y Marcas), 2018)

En el mundo de la produccién industrial, es
habitual que la patente coincida con la invencion;
el ejemplo paradigmatico es la fregona. El riesgo
y la inversion necesaria para la produccion de un
prototipo es mucho menor para la produccién
de pequefios items.

Lo habitual en el mundo anglosajon, es patentar
s6lo la parte (o partes) fundamental(es) de la
invencion, aquella que no impide el desarrollo
del producto. De una invencioén suelen sacarse
una o mas patentes que se consideran
fundamentales para conseguir la doble funciéon
de proteccion intelectual por un lado y permitir
el desarrollo industrial del producto por otro.

Trasladar esto al mundo profesional, permite un
ahorro importantisimo en las horas dedicadas a
la generaciéon de patentes y aumenta la
productividad. Pero aun mas importante es
prevenir que pequefios cambios a mejor anulen
la proteccion intelectual y de producto.

En el mundo de la obra civil, el coste de un
prototipo es muy grande. Es un mundo lleno de
prototipos, donde cada obra puede considerarse
uno de hecho.

Los ensayos virtuales sustituyen muchas veces a
los reales, especialmente desde el desarrollo de
los métodos de calculo mediante elementos
finitos, porque son muy caros, pero nunca se
puede desdefar la realidad del ensayo fisico. El
mejor ejemplo es la resistencia del hormigén.
Suponemos su resistencia, pero nunca dejamos
de comprobarla mediante ensayos con base en el
hormigén real dispuesto en obra.

Hoy en dia, no tiene sentido patentar un
puente, como se hizo con la celosia tipo Warren
en el Reino Unido. Los alemanes, franceses y
suizos son expertos en saber lo que hay que
hacer y cémo hacerlo: se patentan partes
fundamentales del equipamiento de los puentes,
aquellas partes que atnan la condiciéon de ser
elementos industrializables, es decir, susceptibles
de producirse industrialmente, y que con pocas
variaciones puedan ser facilmente adaptables a
cualquier tipo de obra: juntas, aparatos de apoyo,
tirantes y pretensado. Ademas, la inversion local
en la produccion industrial no compensa, con lo
que se preserva la viabilidad empresarial, que es
la tnica forma de dar el servicio a la sociedad.
Describir los problemas juridicos que afectan y
entorpecen la invencién y su proteccion
intelectual, queda demasiado ambicioso para esta
presentacion. Se adenda no obtante cierta
bibliografia. (Espafia, 1986) (Espafa, 2015)
(Espafia, 1986) (UPM (Universidad Politécnica
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de Maddrid), 2005) (UPM (Universidad 3. Referentes de invenciones como
Politécnica de Madrid), 2011) ejemplos para aprender de la historia

Recuérdese que la invenciéon no tiene por qué
patentarse, y que la patente, de existir, puede no
coincidir con la invencion, sino sélo con parte de
la misma, la mas fundamental y dificil de
puentear sin gran esfuerzo en conocimiento e

inversion.
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Figura 1. 1886, primer coche de combustion

PROA

Tubo lanzatorpedos

Fue comprado en Alemania a la Berliner Maschineubau

Actien Gesellschaft y era de acero. En aguella época los

tubos lanzatorpedos eran instalados en los barcos, v Porta de la torre

Peral fue el primero en montarlo en el interior de un @ Accezo de la tripulacién
v de los torpedos.

submarino.

Torpedos
Se introducian los torpedos en el interior
del submarino colocando |a teja en

posicion para ser deslizados y colocados
en su ubicacidn final.

de acceso  del tubo lanzatorpedos
a proa

Figura 2. 1888, primer submarino de propulsion eléctrica
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3.1D. Karl Benz versus D. Isaac Peral

D. Karl Benz (Alemania Patente n° 37435,
1886) y D. Isaac Peral (RTVE, 1973) fueron
conetaneos. Ambos inventores. El primero
patenté su invencion (Figura 1). El segundo
(Figura 2) protegié celosa y lealmente para la
corona espafiola el saber-como de su creacion
subcontratando produccion de las partes -Iberia
no tenia la capacidad de produccién industrial- a
diferentes empresas europeas de forma que
ninguna de ellas supiera de la existencia ni de los
planos de las otras partes. El primero triunfé en
el desarrollo comercial de la invencion.

El segundo no prosper6 en su intento de
produccién  industrial en Espafia. Con una
diferencia de dos afios uno construy6 el primer
coche de combustion y otro el primer submarino
eléctrico. Probablemente ninguno conocia los
trabajos del otro. La herencia que dejo Benz a la
sociedad alemana y al mundo en todos los
lugares donde se ha creado riqueza es digno de
memoria y alabanza. El ejemplo de Peral, digno
de estudio y reflexion. El primero desarrollé un
producto de empresa para cualquier cliente. El
segundo persiguid la posibilidad de fabricacion
de un producto para uso exclusivo del estado. El
primero triunfé. El segundo no triunfo.

La perspectiva historica permite el analisis.

¢Por qué no hicieron caso a D. Isaac Peral? Es
importante conocer las razones para corregirse,
y dichas razones hipotéticas son de caracter
social; no pueden dejar de contarse por la
incidencia que pueden tener en la innovacién. Se
apuntan las siguientes, o combinaciones de ellas:

ONGRESO DE LA SOCIACION

SPANOLA DE INCENIERfA STRUCTURAL H

1. Las autoridades no quisieron hacer el
esfuerzo de poner a  producir
industrialmente la  invencién, aun

sabiendo de su importancia

2. Las autoridades no supieron, por
ignorancia, dar el valor que tenfa a la
invencién. Piensen en un mundo sin
internet. ¢Qué pensarfa el ministro de
finanzas? ¢Para qué un submarino si
tenemos barcos y la gente va mas
comoda? ¢para qué si habfa que invertir
en educacion?

3. La administracion, tenia los contratos de
suministro del ejército  espafiol  ya
asignados para los siguientes afios;
imaginen un funcionario honesto
diciendo: “cumplase lo acordado vy
espere su turno”

4. El espionaje compré voces que
arruinaron el proyecto.

El resultado final es historia por desvelar.
3.2 D. Leonardo Tottes Quevedo

D. Leonardo Torres Quevedo ha sido la
referencia primera del éxito iberoamericano en la
gestion de una patente de ingenierfa civil (Figura
3). Patent6 en Estados Unidos ; 16 patentes
registradas se encuentran en el buscador mas
universal Buscé la financiacién en Espana.
Mont6 la sociead que construiria y explotaria el
teleférico. Obtuvo la rentabilidad de la
invencion. Lo intent6 en Suiza, pero fracasoé alli.
¢qué industria de teleféricos quedé en Espafia?
Ninguna centenaria, como lo es hoy la Mercedes
Benz.
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L. TORRES Y QUEVEDO.
FUNICULAR BAILWAY S8YSTEM AND (AR OR VEHICLE THEREFOR. .

APPLICATION FILED MAY 16, 1010,
979,228. Patented De. 20, 1910.

& BEEETS—BEEET 1.

WITNESSES: INVENTOR:
(§ ?M{/ ﬁ‘ foAfdﬁrMyJ;

Figura 3. Patente del teleférico, 19010

3.3 D. Eugéne Freyssinet

La herencia de D Eugene Freyssinnet, primero
patentando la técnica del como pretensar (Figura
4) en Francia (Fance Patente n® FR680547, 1928)
y mas tarde en Estados Unidos (United States
Patente n® US2080074, 1937) es especialmente
modélica; donde la empresa constructora
(FREYSSINET, 2017) que se cre6 en 1943 para
el suministro de los servicios de postesado, ha
crecido dando un gran valor afiadido a la misma
y ala industria de la construccion, y a la sociedad
donde ha suministrado los servicios y donde ha
creado empleo en mas de 70 paifses. Por poner
un ejemplo paradigmatico del empleo del

postesado, toda la industria francesa de
generacion eléctrica con combustible nuclear,
esta apoyada en la tecnologia del postesado
como parte fundamental de su obra civil. Un
grand héritage.
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Figura 4. Patente del postesado 1929

Para la descripcion de la historia de las patentes
de postesado, y sus empresas asociadas, se remite
a la bibliografia. (Ayats Calsat, 2004), porque
quien no conoce su historia estd condenado a
repetirla (Santayana, 2005). D. Henri Vidal, tiene
también una historia de éxito con la tierra
armada.

3.4 D. Juan de Ia Cierva

D. Juan de la Cierva (Figura 5) inventor del
autogiro y precursor de la tecnologia del
helicéptero. Su historia la cuenta D. Antonio
Angulo Alvarez en el articulo de refrencia
(Goicolea, 2012). Pero volvié a suceder algo
parecido. Nadie en Espana financié el proyecto.
Tuvo que migrar al Reino Unido (Cierva
Autogiro Company en 1926) y a Estados Unidos
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(Autogiro Co. Of America 1928) para desarrollar
su trabajo de emprendimiento empresarial. Y
nadie lo financié a pesar de haber resultado
satisfactorias las pruebas de los prototipos.

Fig. 9. Juan de la Cierva, exultante, ante su autogiro C-30.

Figura 5.D. Juan de la Cierva

3.5 D. José Antonio Fernindez Ordofiez
y D. Julio Martinez Calzon

D. José Antonio Fernindez Ordénez fue el
biégrafo de FEugene Freyssinet (Fernandez
Ordéiiez J. A., 1978), por lo que el espafiol era
conocedor del gran esfuerzo realizado por el
gran ingeniero francés en el desarrollo del
pretensado previa proteccion intelectual. Las
patentes espafiolas prueban que, junto a D. Julio
Martinez Cazon (Espafia Patente n® ES399149,
1972) se trabajo el suefio de repetir la hazafna con
las estructuras mixtas (Figura 6).

En un contexto en que la técnica imperante se
habia decantado por el hormigén armado y el
hormigén  pretensado  como  materiales
prepondrantes frente a las estructuras metalicas,
se desarrollaron tecnolégicamente a partir de ese
momento multitud de soluciones novedosas que

han llegado a la sociedad en forma de obras

construidas, con base en el soporte cientifico-
técnico desarrollado en el libro Construccién
mixta hormigén-acero (Martinez Calzén & Ortiz
Herrera, 1978) del que D. Jesus Ortiz es coautor
junto a D. Julio.

En el ano 1983 se acabd el intento de generacion
industrial (Figura 7) de soluciones mixtas
prefabricadas. (Bernabéu Larena, 2004)

FlG. | o IO 'S I o N

A B B0 [ N

Figura 6. Patente de D. Julio Martinez Calzén y D.
José Antonio Fernandez Ordoiiez

3.6 Elrenacer de Ia proteccion intelectual

A raiz de la crisis en 2007, muchas de las
empresas cuyo mercado era el ibérico han tenido
que emigrar donde sus conocimientos podian ser
utiles al mundo. Al entrar en competencia con
otros actores internacionales, la forma de
competir protegiendo su saber hacer ha sido
mediante la via de la protecciéon intelectual.
(Villanueva, 2010).

El campo de ingenierfa estructural ha sido
especialmente prolifico en el campo de los fustes
y cimentaciones de molinos edlicos para
generacion de energfa eléctrica.

Oportunidades histéricas, como la de patentar la
viga artesa prefabircada que se realizé por parte
de los ingenieros José Emilio Jimeno y José Luis
LLeyda dentro de la empresa ALVISA, los
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cajones flotantes, o los tableros postesados con
continuidad de negativos ya se han perdido.

Conectodor s
/7 supentres

i

Armadurss de
refuerzo

- Cercos
__ Conectado
de suela

Figura 7. Vigas mixtas tipo NEXTEN. Intento de
industrializacién

4. Conclusiones

Con base en los hechos expuestos, se presentan
patentes o invenciones que han tenido éxito y
otras que han fracasado.

Se advierte de la necesidad de intentar la
simplificacién de la patente y reducirla a la parte
fundamental de la invencién.

Este trabajo es parte del desarrollado por el autor
para poner en valor una patente de invencién y
la metodologia seguida.
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